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Giris

Bu projede, g6Qus kanseri teshisi ve siniflandirmasi icin
makine 6grenmesi yontemlerinden biri olan Random
Forest (Rastgele Orman) algoritmasi kullanilmistir. Amac,
verilen hasta 6zelliklerine dayanarak tUm&rin iyi huylu mu
yoksa kétl huylu mu oldugunu tahmin etmektir.



Giris

Veri kimesi olarak Wisconsin Universitesi tarafindan toplanan
"Wisconsin Gogus Kanseri Veri Seti" kullanilmistir. Bu veri seti,
569 hastadan alinan hiicre cekirdegi 6zelliklerini icermektedir.
Her bir hasta 6rnedi icin 30 farkli 6zellik (6rnedin, hicre

varicapl, doku kalinligi, simetri) ve tUm&rin sinifi (iyi huylu veya
kotu huylu) bilgisi bulunmaktadir.



Random
Forest Nedir?

Random forest, bir makine 6grenmesi
teknigi olan ensemble learning
(topluluk 6grenimi) altinda bir karar
agacl algoritmasidir. Karar agaci
algoritmalari, veri kimesini belirli
kosullara dayanarak adac yapisinda
modellemeye dayanir.Ancak tek bir
karar agaci genellikle karmasik veri
setlerinde iyi performans gdstermez
ve asir uydurmayi (overfitting) tesvik

edebilir.




Random
Forest Nedir?

Random forest, bu durumu asmak
icin bir c6zUm sunar. Random
forest, birden fazla karar agacini
bir araya getirir ve her bir agaci
rastgele alt 6rneklemeler ve
rastgele alt 6zellikler kullanarak

eqitir.
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Random Forest Nerelerde Kullanilir?

Baslica Kullanim Alanlar :

1. Siniflandirma
(Classification)

Tibbi Tani: Hastalik teshisi
Spam Filtreleme: E-posta
siniflandirma

2. Regresyon
(Regression)

Emlak Degerleme: Ev
fiyat tahmini
Hisse Senedi Tahmini:
Piyasa fiyat tahmini

3. Ozellik Secimi
(Feature
Selection)

Veri setindeki kritik
dzellikleri belirleme



Kullandigimiz

KUtUphaneler pandas

* import pandas as pd sklearn
* from sklearn.model _selection import

train_test_split
* from sklearn.ensemble import
RandomForestClassifier

matplotlib

* from sklearn.metrics import accuracy_score,
precision_score, recall_score, fl_score,
confusion_matrix, classification_report, seaborn
roc_curve, auc

* from sklearn.tree import plot_tree
 import matplotlib.pyplot as plt
* import seaborn as sns

@ seaborn




Karisiklik Matrisi
nedir?

Karisiklik matrisi (confusion matrix), siniflandirma
modelinin performansini degerlendirmek icin
kullanilan bir tablodur. Karisiklik matrisi, gercek sinif
degerleri ile modelin tahmin ettigi sinif degerleri

arasindaki iliskiyi gosterir.
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Karisiklik Matrisi

Gorsellestirme

(Seaborn ile)

plt.figure(tigsize=(8, 6))
sns.heatmap(karmasiklik_matrisi, annot=True,
fmt="d", cmap="Blues",
xticklabels=self.model.classes__,
yticklabels=self.model.classes_)

plt.xlabel(" Tahmin Edilen Sinif")
plt.ylabel("Gercek Sinif")

plt.title("Karisiklik Matrisi")

plt.show()
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Roc Egrisi nedir?

ROC Egrisi

ROC (Receiver Operating Characteristic) egrisi,
siniflandirma modellerinin performansini
degerlendirmek icin kullanilan bir grafiktir.
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ROC egrisi (alan = 0.99)

0.4 0.6
Yanlis Pozitif Orani




Roc Egrisi nedir?

ROC Egrisi

ROC egrisi cizilirken, farkli bir esik degeri (threshold)
kullanarak modelin duyarlilik ve 6zgUllug§u hesaplanir.
Esik degeri, modelin pozitit olarak siniflandiracagi
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ornekleri belirler. Esik degeri arttikca, model daha az
6rnek Uzerinde pozitif tahminler yapar ve bu da

genellikle 6zgillogu artinr ancak duyarliligr azaltir.

ROC egrisi (alan = 0.99)

0.4 0.6
Yanlis Pozitif Orani




ROC Egrisi
Gorsellestirme(matplotlib)

ROC Egrisi

fpr, tpr, thresholds = roc_curve(self.y_test, y_olasilik, pos_label="k&tl huylu")
roc_auc = auc(fpr, tpr)
plt.figure(figsize=(8, 6))
plt.plot(fpr, tpr, color='darkorange’, lw=2, label=
FROC egrisi (alan = {roc_auc:.2f}))
plt.plot([0, 1], [0, 1], color="navy’, lw=2, linestyle="--
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plt.xlim([0.0, 1.0])
plt.ylim([0.0, 1.03])
plt.xlabel('Yanlis Pozitif Orani’) ROC egrisi(alan = 0.99)
plt.ylabel(Dogru Pozitif Oranr’) o - O et - -
plt.title(ROC Egrisi")

plt.legend(loc="lower right")

plt.show()




Karar Agaci nedir?

Karar Adaci, makine 6Jrenimi alaninda siniflandirma
ve regresyon problemleri icin kullanilan bir
modelleme teknigidir. Temel olarak, bir veri
kimesindeki 6zelliklerin degerlerine goére kararlar

vermek icin agac¢ yapisini kullanir.




Karar Agaci Gorsellestirme
(Matplotlib,scikitlearn)

plt.figure(figsize=(20, 15))

agac = self.model.estimators_[0]
plot_tree(agac,

feature _names=self.X_egitim.columns,
class_names=self.model.classes_,
filled=True, rounded=True, fontsize=12,
max_depth=2)

plt.title("Karar Agac!”, fontsize=14)
plt.show()



Karar Agaci

Bland Chromatin <= 3.5
gini = 0.467
samples = 349
value = [343, 203]
class = iyi huylu

/

(Bare Nuclei <= 5.5]
gini = 0.172
samples = 242
value = [333, 35]
class = iyi huylu

/
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Bland Chromatin <= 6.5
gini = 0.106
samples = 107
value = [10, 168]
class = kotu huylu

./
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Single Epithelial Cell Size <= 4.5
gini = 0.063
samples = 225
value = [328, 11]

class = iyi huylu

(Uniformity of Cell Shape <= 4.5

gini = 0.285
samples = 17
value = [5, 24]

class = kotu huylu

Uniformity of Cell Shape <= 1.5
gini = 0.204
samples = 46
value = [9, 69]

class = kotu huylu

Uniformity of Cell Shape <= 4.5
gini = 0.02
samples = 61
value =[1, 99]

class = kotu huylu
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Ozellik Onem Dizeyleri nedir?

Ozellik 6nem dizeyleri, makine &grenimi

L]

modellerinde her bir 6zelligin (degdiskenin) modelin

sonuclarina olan katkisini dlcen bir metriktir. Ozellik
dnem dizeyleri, bir modelin davranisini ve nasil

kararlar aldigini anlamak icin 6nemli bir ara¢ saglar.



Ozellik Onem Dizeyleri Grafigi

onem = pd.Series(self.model.feature _importances_,
index=self.X_eqitim.columns)

onem_sirali = onem.sort_values(ascending=False)
plt.figure(figsize=(10, 8))

sns.barplot(x=onem _sirali, y=onem _sirali.index)
olt.xlabel('Onem Dizeyi")

t.ylabel('Ozellik)

t.title("Random Forest Ozellik Onem Dizeyleri")
t.xticks(rotation=45)

t.show()
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Uniformity of Cell Size

Uniformity of Cell Shape

Bare Nuclei

Bland Chromatin

Single Epithelial Cell Size

Normal Nucleoli

Clump Thickness

Marginal Adhesion

Sample code number

Mitoses

Random Forest Ozellik Onem Dizeyleri

Onem Duzeyi
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class MemeKanseriSiniflandirici:
def __init__(self, veri_yolu="breast_cancer.csv", test_boyutu=0.2, rastgele_durum=42):
try:
self.verli = pd.read_csv(veri_yolu)
except FileNotFoundError:

raise FileNotFoundError(f"Veri dosyasi bulunamadi: {veri_yolu}")
F.veri.rename(columns={'Class': 'class'}, inplace=True)
F.veri.dropna(inplace=True)

F.veri.columns = self.veri.columns.str.strip()

self.veri.drop("class", axis=1)

self.veri["class"].replace({2: "iyi huylu", 4: "koéti huylu"})

F.X_egitim, self.X_test, self.y_egitim, self.y_test = train_test_split(

X, y, test_size=test_boyutu, random_state=rastgele_durum

self.model = RandomForestClassifier(n_estimators=100, random_state=rastgele_durum)
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train(self):
self.model.fit(self.X_egitim, self.y_egitim)

tahmin_et(self, X):

return self.model.predict(X)

olasilik_tahmin_et(self, X):
return self.model.predict_proba(X)[:, 1]

degerlendir(self):
y_tahmin = self.tahmin_et(self.X_test)
y_olasilik = self.olasilik_tahmin_et(self.X_test)

dogruluk accuracy_score(self.y_test, y_tahmin)

kesinlik precision_score(self.y_test, y_tahmin, pos_label="kdéti huylu")

duyarlilik = recall_score(self.y_test, y_tahmin, pos_label="koti huylu")

fl = fl_score(self.y_test, y_tahmin, pos_label="koti huylu")
karmasiklik_matrisi = confusion_matrix(self.y_test, y_tahmin)

rapor = classification_report(self.y_test, y_tahmin)

print("Accuracy (Dogruluk):", dogruluk)
print("F1 Score (F1 Puani):", 1)
print("\nPrecision (Hassasiyet):", kesinlik)
print("Recall (Geri Cagirma):", duyarlilik)

print("\nClassification Report:\n", rapor)




Kod Ciktisi

Accuracy (Dodruluk): 0.9562043795620438
F1 Score (F1 Puani): 0.9464285714285714

Precision (Hassasiyet): 0.9814814814814815
Recall (Geri Cadirma): 0.9137931034482759

Classification Report:

precision recall fl-score support

iyi huylu 0.94 0.99
kst huylu 0.98 0.91

dCcuracy
macro avg

weighted avg




Dogruluk(Accuracy)
nedir?

Dogruluk (Accuracy), bir siniflandirma
modelinin dogru tahmin ettigi 6rneklerin
toplam &rnekler icindeki oranini ifade

TI' . .I! VT arT
eden bir metriktir. Lﬂlﬂl“dl

Accuracy =

Toplam Ornekler
Matematiksel olarak, dogruluk yandaki
formille hesaplanir:

Modelimizin dogruluk orani %95.62
olarak hesaplanmistir.




F1 Skoru nedir?

"F1 skoru” terimi, genellikle bir makine
dgrenimi modelinin performansini

degerlendirmek icin kullanilan bir _ |
Slcudur. , ) IR, hassasivet = geri cagirma

hassasivet+pgeri cafirma

F1 skoru, hassasiyet (precision) ve geri
cagirma (recall) degerlerinin harmonik
ortalamasi olarak hesaplanir.
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Modelimizin Fl skoru 94 .64'tir.



Hassasiyet (Precision)

Hassasiyet, bir siniflandirma modelinin
pozitit olarak tahmin ettigi 6rneklerin ne

kadarinin gercekten pozitif oldugunu _ |
dleen bir metriktir. , ) IR, hassasivet x geri cagirma

= 7" hassasivet-+geri cagirma

Hassasiyet (P), yandaki formille
hesaplanir:

Modelimizin k6t huylu timorler:
dogru tespit etme orani %98.0'dir.




Geri Cagirma(Recall)

nedir?

Geri cagirma (Recall), bir siniflandirma

modelinin gercek pozitiflerin ne kadarini
dogru bir sekilde tanidigini dlgen bir (Geri Cagirma (Recall) =

metriktir.

Dogru Pozitifler
Dogru Pozitifler+Yanhs Negatifler

Geri cagirma (R), yandaki formulle

hesaplanir:

Modelimizin tim kéto huylu
tUmorleri yakalama orani 292.0'dr.
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